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Uvod

V poslednom obdobi sa ¢oraz viac skloriuju pojmy ako su Al (umeld inteligencia), roboti, ML (strojové
ucenie), kolaborativne roboty (tiez coboty) a dalSie pojmy a vSetko to na pozadi obdv o pracovné
miesta, o stratu schopnosti ¢loveka podielat sa na hodnotovom retazci ako klucovy prvok tvorby
hodnoty a podobné diskusie.

Podme sa preto pozriet ako je definovana spolupraca ¢loveka s robotom.

Definicia — Co je to spolupréca ¢loveka a robota?

Spolupraca ¢loveka a robota zahffia pouzitie inteligentnych robotov schopnych fungovat spolu s ludmi;
tieto roboty maju schopnost vnimat rozmanité prostredie, sledovat, zdrziavat sa, plynule sa pohybovat
v zloZitom prostredi a napokon robit rozhodnutia v realnom ¢ase. Vdaka tomu su tieto stroje plne
autondmne a pouZitelné pre osobné aplikacie. !

Roboti a l'udia v priestore a case:

Zdielany pracovny priestor
(2025)

Simultanne zdielany pracovny
priestor (2030)

Po roku 2030

Charakterizovany
obmedzenym kontaktom
medzi robotmi a pracovnikmi

Charakterizovany poZiadavkou
na kontakt a simultdnnu
mobilitu

Fyzickd integracia

Clovek a stroja, kde

pokroky vo

vypoctovej technike, robotike a

Nastupujtica technoldgia: | Nastupujica technolégia: konektivite umozZnia rozsirenie
hmatovd, bezpe¢nd robotika; | Spickové roboty s | ludskych schopnosti.
mechatronika; jednoduché | integrovanymi snimacmi

programovanie a chirurgicky | kritiaceho momentu, mobilni

zakrok pracovnici a vykonné

prevadzkové systémy

Sprava, ktora je predkladana vychdadza z rozsiahlych studii predovsetkym spolocnosti Fost&Sulliovan,
ale aj s vyuZitim informdcii spolocnosti Dell Technologies a aplikacie trend radar spoloc¢nosti in-manas.

Pre rychle zhodnotenie, o je to spolupraca ¢loveka s robotom je mozné vsetky uvedené informacie
zhrnut do nasledovnych kltuéovych zisteni:

o Spolupraca ¢loveka a robota zahfria roboty, ktoré si vybavené schopnostami strojového
u€enia a su navrhnuté tak, aby bezpecne koexistovali, interagovali a vykonavali dlohy spolu s
ludskou pracovnou silou v zdiefanom pracovnom priestore, Tieto roboty su zaraditelné
(kategorizované) medzi osobné servisné roboty a profesionalne servisné roboty.

o Spolupraca cloveka a robota bude mat silny vplyv na fudské Zivoty, pretoZe roboty sa za¢nu
prepajat s ludmi ako Gcastnik ich kazdodennych aktivit, zanechavajuc silny vplyv na to, ako sa
vyvija ludska spolo¢nost; toto eSte viac urychli pokrok v Al a nastup 5G, ktoré zabezpedia
hladky technologicky prechod.

o S emocionalnymi reakciami, ktoré su sucastou robotiky, sa uzitoénost osobnych servisnych
robotov rozsiri na domace prostredie. Osobné obsluzné roboty budi ¢oraz viac pomahat

L https://en.wikipedia.org/wiki/Cobot



fludom pri Cinnostiach domdcej starostlivosti, ako napr. ako upratovanie, udrzba travnika,
monitorovanie domacnosti, starostlivost o starsich fudi, vzdeldvanie a zabava.

Profesionalne servisné roboty suU roboty pouZivané v nepriemyselnom prostredi mimo
domaceho prostredia. Rasttce pripady pouzitia robotov v profesiondlnych sluzbach zahfnaju
polnohospodarstvo, maloobchod, logistiku, zdravotnictvo, sektor stavebnictva, energetiky,
potravin a napojov.

Ocakava sa, Zze osobné a profesionalne servisné roboty budd v rokoch 2020 az 2025 rast
medzirocne o 27,8 %, trh s pripojenymi zariadeniami predpokladd dvojnasobny narast v
rovnakom obdobi, ¢o naznacuje rychly rast interakcii a spoluprace ¢loveka s robotom.

Oblasti rozvoja
Samozrejme tam, kde sa vytvaraju nové riesSenia vznikaju aj nové prilezitosti pre rast. Kde bude teda
rast priemyslu automatizacie a robotizdacie najviac viditelny? Ide predovsetkym o tri oblasti:

HORaaS:

@)

Ludsky orientovany robot ako sluzba (Human Oriented Robor as a Service - HORaaS) je
vysledkom vzostupu robotov a akceptacia modelov ako sluzby, ktoré umozriuju spolo¢nostiam
prendjom robotov a cloudovej sluzby vyhodnejsie ako ich priamy nakup.

Nastupom HORaaS bude robotika cenovo dostupnejsia, najma pre rodiny a maloobchod,
s masovou produkciou sa senzory a iné komponenty stanu cenovo dostupnejsimi.

HORaaS reaguje aj na dnes znamy problém, ked predovsetkym malé firmy maju problém, ¢o
pre nich digitalizacia znamena z hladiska dlhodobych nakladov. Model zdielaného vyuZivania
HORaas eliminuje tlak na potrebu investovat do nakupu a nasledne do udrzby.

Robot ako osobny asistent vzdelavania, doplnkové vzdelavanie

@)

Drahd predprogramovana robotika su hracky, ktoré vyZaduju nizsiu droven Al sa stavaju ¢oraz
viac alternativou k hrackdm; to je aj hlavné doévod vysokej miery akceptacie takychto typov
robotov.

Roboticki ucitelia budu sluzit ako nastroje pre rast zaujmu o vzdeldvanie medzi detmi. Okrem
toho klesajuci pocet ucitelov na zakladnych a strednych Skolach rapidne zvysi pouZivanie
sofistikovanejsie roboty ako asistentov pre ucitefov s pouZzitim aj v domacnostiach, napriklad
Nao alebo Pepper roboty.

V buducnosti dojde k narastu akceptdcie robotov vo vzdelavani aj pre deti so Specidlnymi
potrebami, oCakdva sa, Ze vytvoria pridand hodnotu v zmysle socidlneho rozvoja ale aj
nakladovych uspor.



Terapeuticki osobni asistenti — roboty pre starSich obcanov

o Do roku 2050 bude starSia populdcia tvorit najvyssi podiel globalnej populacie. Pokrok v
zdravotnickych technolégiach, tlak na osobnych asistentov a o¢akavany rozvoj Al zvysi pripad
poutzitia robotov v starostlivosti o seniorov.

o 20 % az 30 % starsich ludi v USA zaZiva pady, ktoré vedu k stredne tazkym az tazkym
zlomeninam a inym zraneniam ako su modriny alebo uUrazy hlavy.

o Nahodné pady a chronické ochorenia su niektoré z hlavnych dévodov preco o¢akavame vysoky
dopyt po inteligentnych mobilnych robotoch.

Rozdelenie kolaborativnych robotov

Ako sa podla Medzindrodnej federacie robotiky (IFR)? rozdeluju jednotlivé roboty a akd je Uroven
automatizdcie ich ¢innosti? Predovsetkym ide o dva typy - osobné a profesionalne roboty. Ich dalsie
rozélenenie podla Urovne automatizacie procesov je v nasledujicom obrazku:

Nizka

Uroven automatizacie

-

Vysoka

Robotické exoskelety si motorizované nositefné roboty, ktoré poskytuju zvysenie
vykonnosti pre pouzivatelov, ¢o im umozni napr. manipulovat s tazkymi predmetmi, ked’
sa takato ¢innost nedd automatizovat, ale vyZaduje si fudsku pracu.

Ucelové servisné roboty mozno oznacit ako roboty, ktoré vykonavaju vykon udlohy
vratane domacich pre ludi priamo alebo ¢&iastoéne nepriamo (ako napriklad dopliiianie
regdlov v maloobchodnych predajniach), ale vylucuje akukolvek uUlohu ako sucast
priemyselnej automatizacie.

Riadené autonémne mobilné roboty mozno oznacit ako mobilné platformy, ktoré
prechadzaju vopred $pecifikovanym prostredim autondmne, pri€om vykondvaju rézne
funkcie, ako napriklad skenovanie Zivotného prostredia.

Plne autonémne mobilné roboty mozno oznacit ako roboty, ktoré sa mézu pohybovat
autonémne z jedného miesta na druhé; zvycajne maju schopnost prekonavat prekazky,
ktoré su v smere ich pohybu

Z ekonomického hladiska je moziné identifikovat faktory rozvoja cobotov na zédklade nasledovnych
trendov (externych faktorov)

a) Rozdiely v odmenovani:

O

30 % rozdiel v mzdach v novych pracovnych miestach, z velkej Casti suvisiacich s
technoldgiami

Potencialny nedostatok zamestnancov a nedostatok spravnych zruc¢nosti

Tlak na zniZovanie miezd nizkokvalifikovanych pracovnikov a niZsie spektrum prilezZitosti
pre stredne kvalifikovanych

b) Inteligentné roboty riadené Al:

O
@)

Rozsirené kognitivne schopnosti
Integrované riadenie zrakom — schopnost vnimat a prisposobovat sa réznym prostrediam,
vyhybat sa statickym a dynamickym objektom

2 www.ifr.org



o Hlasové prikazy a gesta — schopnost efektivne komunikovat
c) Rozsirovanie pouZivania kolaborativnych robotov
o Rozsirenie robotickych aplikacii do nevyrobnych prostredi vratane domacnosti
o Ciel nie je nahradit ludski pracu, ale zvysit produktivitu [udskych pracovnikov v
nepriemyselnych aplikaciach

Buducnost kolaborativnych robotov

Celkovy trh pre vyuiitie osobnych a servisnych robotov v roku 2025 odhaduje spolo¢nost Frost&
Sullivan na hodnotu 230 miliard USD.

A akd bude evolucia kolaborativnych robotov? Ako rastie Urover autondmie v koreldcii s pokrokom v
umelej inteligencii, dopyt po inteligentnych robotoch, ktoré dokazu asistovat ¢loveku v emocionalnych
a zdravotnych problémoch bude rast. Vyvoj (evolucny) v rokoch 2025 az 2040 je mozné odhadnut
nasledovne (na zaklade studie spolocnosti Dell technologies):

Vysoko kelahorativne.
bezpeénostné roboty a Plne autonémne lekarske
zachrandrske roboty roboty

Lekarske roboty mdiu pracovat
50 zaznamami pacientov,
historickymi datami

o postupoch a diagnostike, o
operativnych postupoch a

Roboty budu pri zachrane
spolupracovaf s fudmi; takéto
roboty budd samoobsluiné a
budd schopné prispdsobit sa
nepredvidanym situaciam;

pouZivat historické data a navrhovat najlepgie lietebné

informacie; metddy pre pacienta
2025 2035
2020 2030 2040

Roboti ako spolo&nici éloveka Roboty ako viacicelovi Inteligentné roboty

asistenti loveka starostlivosti o stargich Fudi

Roboty mézu ziskat schopnost

utit sa a hovorit ako ludia
vd'aka spracovanie
prirodzeného jazyka (NLP) a Al;
to umozniich bezproblémovi

interakrin = flovekom.

Asistenéné roboty budd méct
ponukat riedenia akéhokolvek
spolocenského problému,
zhierat (daje a rozpoznat a
vitit sa do Eloveka ugenim sa
s vyuZitim svojich vlastnych
socidlnych (robotickych) sieti.

Roboty budd vediet nielen
zabezpeéit potraviny a lieky pre
starSich ludi, ale budu tieZ
schopni odhalit abnormality v
spravanifsituaciach osoby s
odkazom na viaceré databazy
a nas, iné pripady z réznych
zdrojov, ktoré si sifastou
socidlnej robotickej siete

Dali vyvoj robotov je silne podmieneny vyvojom senzorov. Predpoklada sa, e z dne$na generécia
robotov bude v najblizsej dobe rozsirena o schopnosti vnimat gesta, sledovat pohyb ukazovaka na ruke



Cloveka, resp. na zaklade skenu okolia vyhodnocovat abnormality (rozsirenie o strojové videnie).
Dal$im krokom rozdirenia schopnosti je vnimanie zvuku — ¢&i uz pojde o hlasové povely alebo
detegovanie abnormalit zvuku vo vyrobnych priestoroch (rozsirenie o schopnosti pocuvania). Ako
prirodzeny vyvoj sa nasledne javi schopnost vnimat vone a pachy. Takéto roboty mozu detegovat
nebezpeéné situdcie vo vyrobe — &i u? ide o Unik, alebo o nepravidelnosti voni pri vyrobe. Dal$im
senzorickym krokom vpred bude schopnost identifikovat r6zne povrchy a ich kvalitu na zaklade dotyku.
Budu sa dat odhalit nebezpeéné hrany (ostré hrany), alebo vysoka teplota povrchu (haptické
rozirenie). A poslednym krokom bude schopnost rozlisovat chute. Robot bude schopny identifikovat
odlisnosti v zloZeni produktu, alebo indikovat pritomnost toxinov, napriklad herbicidov a pod.

Pre mnoho ludi, ktori si pamataju americky film Ja robot (I, Robot) z roku 2004 su roboti predovsetkym
pomocnikmi v domacnosti. Co teda budi méct robit v takomto nasadeni?

Starostlivost o dom azdhradu: upratovanie, kosenie
DoMACNOST trdvy, monitoring stavu domadacnosti ajej ochrana,
prenasanie malych predmetov a socidlne interakcie.

Starostlivost o starSich: Emocionalna podpora formou
konverzacii, vzdialeny monitoring zdravotného stavu
OBYVATELIA a alarm v pripade potreby lekarskej zachrannej sluzby

STARSI

Starostlivost o deti: robot poskytuje spolo¢nost malym
detom, ich monitoring a podporu pri vzdelavani a zvladani
domacich uloh.

Starostlivost o domacich milacikov (zvieratkd): roboti sa
ZVIERATAV mézu so zvieratkami hrat, pokym nie si domdci pani
DOMACNOSTI pritomni, mozu vyuzit smart zariadenia pre aktivity zvierat
kedykolvek bez ohladu na to, ¢i niekto je, alebo nie je doma.

Ukazky robotickych rieSeni pre domacnosti:

AMAZON: Amazon Astro domiaci robot moéZe prechddzat po celej domacnosti a ma kameru
s periskopickou funkciou. UmoZnuje kontinualne monitorovanie domacnosti. Spolu s Alexou Astro
moZe asistovat starsim lud'om, ktori Ziju osamoteni.

XIAOMI: Xiaomi CyberDog Stvornohy robot prezentuje schopnosti skuto¢ného psa, hlavne svojou
schopnostou vyhnut sa prekazkam na zéklade svojej Al kamery. Spolu s 11 senzormi umoZznuju
vykonavat rychle pohyby.



SAMSUNG: ma schopnost uchopit predmety réznych rozmerov, vahy a velkosti. Samsung Bot Handy
domaci robot moze zbierat pouZité riady v kuchyni a robit poriadok v byte. Je schopny vyvinut velku
silu a zdvihat predmety.

TESVOR: Tesvor T8 roboticky vysava¢ ma silny saci vykon, vizualnu navigaciu, ako aj schopnost nastavit
suché a mokré utieranie podlahy

YARDROID: Yardroid robot pre udrzbu zahrad ma viacero schopnosti pre manazment zdhrad, ako su
ni¢enie buriny, polievanie, sekanie travy, a dalSie Cinnosti spojené s udrziavanim zahrady v dobrej
kondicii (celkom urcite to bude velmi Uspesny pomocnik mnohych aj slovenskych majitelov rodinnych
domov). Dokaze rozlisovat buriny s vyuzitim umelej inteligencie a mdze na travniku vytvarat rozne
ornamenty.

RESPIRA: Respira dokaze zachytavat vo vzduchu pritomné alergény, prach. Je to systém, ktory sa
automaticky napaja a zavlazuje a Cisti tak okolity vzduch.

Zaujimavou oblastou vyuZivania robotov/cobotov je zdravotnictvo. Oblasti, ktoré si vnimané ako
najperspektivnejsie:

a) starostlivost o autistické deti — Roboti maju efektivnu schopnost nauéit deti komunikovat
svoje emdcie. Neuroveda dokdzala, ze ked deti komunikuju s robotmi do komunikacie sa
zapaja ovela viac oblasti mozgu as vysSSou intenzitou, ako je tomu pri komunikacii
s obrazovkou alebo dokonca s ¢lovekom.

Vyskyt autizmu patri k naviac sa rozvijajucim vyvojovym porucham u deti ( v USA dokonca 1
dieta na 54 deti. Tato porucha sa vyskytuje ¢astejsie u chlapcov ako u dievéat (vyskyt je asi 4x
vy$si u chlapcov). Roboti mézu byt efektivne vyuZiti pre terapiu re€ovych schopnosti.

b) Zabezpecenie spolocnosti pre starsSich fudi — formou robotou, obrazoviek alebo robotov so
vzdialenym riadenim. Dokdzu prepojit starsich fudi § ich Zelanymi aktivitami, ale aj
s oSetrovatelmi, priatelmi arodinou. Prevadzka tychto robotov je efektivne riadend cez
internet. Nové kategérie spolocnikov su napr. Drony, alebo hlasom riadené roboty, umoziiuju
star$im zostat do znaénej miery nezavislymi aj v domoch opatrovatelskej sluzby.

c) Exoskelety: nositelné robotické zariadenia — exoskelety, ktoré umoZfiuju nepohyblivym
pacientom ziskat schopnost pohybu. Cely rad protéz, ktoré ked' su pripojené k invalidnému
voziku umozZnuju vykonavanie pohybovych aktivit a ¢innosti, napr. otvaranie dveri, dvihanie
predmetov.

Velkou skupinou kolaborativnych robotov su roboty pre profesionalne servisné coboty pre pouZitie
mimo priemyslu.

Aj tu vidime aplikacie v oblasti zdravotnej starostlivosti a vyuzitie schopnosti identifikovat predmety
a okolie achapat kontext vredlnom c¢ase ako aj komunikovat v dbéleZitej oblasti zdravotnej
starostlivosti o starsich obyvatelov.

Typické budtce nasadenie: mobilné laboratdrne roboty, Cistenie a dezinfekcia, vzdialena asistencia.
Sucasny stav: Prototypy su v Stadiu testovania — kolaborativne robotické ruky v laboratérnych pracach.
Mo6zu nahradit ¢loveka pri rutinnych ¢innostiach napriklad pri testovani réznych novych farmak,
prevadzke odstrediviek, praca s tekutinami (aj nebezpecnymi), skiimavkami a vzorkami.

Daldou oblastou je logistika a skladovy manaiment, kde sa pracuje so schopnostou vyhladdvat
produktové kategdrie a produkty, vyhybat sa prekazkam, prenasat a preskupovat ulozené produkty
v regdloch a to v réznych priestoroch — od supermarketov aZ po logistické centra. Do tejto skupiny je



mozné zaradit aj schopnost autondmnej navigacie robotov a schopnost prekonavat vzdialenosti
a dorucit spravne a nacas predmety.

Typické nasadenie: pestovanie rastlin, zber ovocia a zeleniny, ochrana rastlin, priemysel balenych
potravin, restauracie

Sucasny stav: Infekcie ziskani pobytom v zdravotnickych zariadeniach su rasticim problémom
suc¢asného zdravotnictva v celom svete. Mobilné dezinfekéné roboty mozu eliminovat baktérie aj viry
bez va¢sej ndmahy. Vyuzivanie UV Ziarenia rastie predovsetkym v suvislosti s COVID-19 pandémiou
a nasadenie takychto robotickych aplikacii je Coraz ¢astejsie.

V aplikaciach pre polnohospodarstvo vyuZivaji roboty senzory na identifikaciu/detekciu dat
o rastlinach aich zdielanie s riadiacim centrom farmy. Farmari mozu sledovat stav rastu, vykonavat
zber voptimalnom ¢ase a maximalizovat svoju investiciu. BoniRob robot vo velkosti malého
kompaktného auta poziva video a lidar pozicioning a satelitnd navigaciu pre pohyb po poli s ciefom
dosiahnut zintenzivnenie rastového procesu a znizit vyskyt burin na zaklade okamzitej detekcie
neziaducich ,rastlin®.

RowBot je zase schopny sa posuvat medzi rastlinami bez ich poSkodenia azabezpeluje postrek
nitradtovymi hnojivami.

Robot na zber ovocia vyuziva pokrocilé technologické SW rieSenia a multifunkéné schopnosti.
FFRobotics vyuziva pokrok v zobrazovacich technoldgiach a je schopny detegovat predmet an 3D baze
a na tomto zaklade sa robot rozhoduje ¢i ovocie odtrhne alebo ponecha na strome/kriku. Robot je
schopny znizit o 40% zataz ¢loveka a zvysuje produktivitu az 10 nasobne pri minimalnom poskodeni
ovocia, ¢o samozrejme zniZuje aj odpad.

Poslednou skupinou su roboty urcené pre komunikaciu s klientami — robotické call centra , ktoré
pracuju so schopnost rozpoznavania reci a artikulovania — pre odpovede na otazky.

Roboty sa mdzu uplatnit aj pri osobnom styku, nakolko su schopné rozpoznavat emocionalny stav
¢loveka, s ktorym komunikuju a spravnym spdsobom reagovat.

Typické nasadenie: retail

Iné poutzitie /nasadenie: v stavebnictve pri demolacnych ¢innostiach, v energetike pri niektorych
obsluznych Cinnostiach v oblasti obnovitelnych zdrojov energie
Sucasny stav:

a) Husqvarna DXR multifunkény demolacny robot, ktory mézZe vyrazne znizit Grazy na pracoviskach.

b) Built Robotics ponuka autonémne buldozéry a bagre vybavené umelou inteligenciou na riadenie
prac.

c) Randek’s Zerolabor moze stavat prefabrikované steny, poschodia a strechy

d) Sam 100 je komercne dostupny robot, ktory vie poloZit viac ako 2000 tehal za den, zatial ¢o ¢lovek
zvladne maximalne 400 tehal za der.

e) Odstranovanie prachu aspiny zo solarnych panelov pre zvySenie efektivnosti fotovoltického
procesu. Ecoppia ma Cistiaceho bota E4, ktory pouziva mikrovlaknovu technolégiu na Cistenie
soldrnych panelov bez pouzitia vody.

f) Monitorovanie fungovania a preventivna udrzba tzv. offshore veternych fariem (umiestnenych
v pobreZnych vodach mori a ocednov) stoZiarov a kablov. Blueye Pioneer Waterproof podmorsky
roboticky dron je schopny monitorovat technoldgiu veternych off shorovych fariem.

g) Monitorovanie a inSpekcia vyskonapatovych prenosovych tras ako aj distribuénych vedeni. MIR
Innovation vyvinul robota, ktory je ovladany na dialku LINESCOUT a je urceny prave na tieto Ucely.



Stupen urcitosti

Dali rozvoj — podmienky Uspechu

Co prispeje k rastu pouzivania kolaborativnych robotov? Budu to predovietkym trendy spojené
rozvojom klicovych technoldgii, zniZzovanie ich vyrobnych nakladov a rozSirovanie aplikacného
pouzitia

S nastupom 5G a rapidnym rozvojom Al budeme vidiet skokovi zmenu zaloZenu na dvoch pilieroch:
konektivite a autondmnosti. Mensie koboty budd mat cenu, Ze aj rodiny budd schopné si ich kupit pre
znizenie opakujucich sa kazdodennych rutinnych &innosti. Dalsi pokles cien senzorov spdsobi narast
akceptacie kobotov v zdravotnej starostlivosti, polnohospodarstve, logistike, inde. S narastajucim
obavami z klimatickej zmeny sa aplikuju ovela striktnejSie normy vo vyrobe, ¢o si bude stale viac
vyzadovat pokrocilé robotické riesenia.

Podla spolocnosti Tractical sa v roku 2030 ocakdva, Ze na jedného obyvatela bude viac ako 20
prepojenych zariadeni (mdzeme si spoditat, kolko zariadeni uz dnes ma jedna ¢lovek — mobilny telefén,
smart hodinky, tablet/notebook, smart televizor, bezpelnostny systém ochrarnujici doméacnost,
webové kamery, ainé.... Zd3, sa, Ze tento pocet naozaj nie je nadsadeny)

Podla Frost&Sullivan, v rokoch 2021 az 2030 budeme vidiet skokovi zmenu v impakte ako aj urcitosti
nasadenia kobotov:

1 -3 roky
> 4 —7 rokov
o
kS ® 8-10rokov
>
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Maly Stredny Vysoky

Dopad (miera disrupcie)

Analyza trendov do roku 2030

Z ekonomického hladiska je mozné sa pozriet na buddcnost aj cez prizmu nasledujlcej matice:



Zrelost trendu kolaborativnych robotov: tento trend ziskal znaénd pozornost a zdujem nielen
odbornej ale aj laickej verejnosti. Podobne ako tomu bolo v pripade pocitacov a mobilnych
telefonov, s postupom pridavania novych funkcionalit bude rast zaujem, akceptacia aj penetracia.

Monetizacia trendu: V sucasnosti je niekolko variant monetizacie trendu, nakolko vsSetky
alternativy su v pociatocnej faze. Ako atraktivna sa javi forma prendjmu robota ako sluzby.

Dopad trendu: nasadenie umelej inteligencie (Al) bude viest k expldzii dat ziskavanych robotmi pre
marketing, ale predovsetkym pre samotnu prevadzku a dalSie uéenie sa robotov.

Regionalny dosah: situdcia je tu nejasnd, nakolko sa zadinaju mnozit diskusie o zodpovednosti za
Skody/zranenia a podobne. Na druhej strane neodskriepitelné Uspory casu a persondlu budu
nahravat zrychlenému rieseniu tychto otazok predovsetkym v rozvinutych ekonomikach.

Uroveii rizika: zodpovednosti za $kody/zranenia a podobne, bezpeénost osobnych dat su oblasti,
ktoré si budu vyZzadovat velmi jednoznacnu regulaciu

PrileZitosti rastu (obchodné prileZitosti)

Kde vodime na zaklade uvedeného hlavné prileZitosti pre rast?
Robot ako sluzba (HORaa$):

ide o kombinaciu pouZivania strojov a akceptaciu modelu, ked toto pouzivanie je poskytované ako
sluzba. ktora umozriuje spolo¢nostiam prenajimat si roboty a vyuZivat cloudovu sluzbu namiesto
nakupu stroja. Vysledkom bude, Ze robotika bude cenovo dostupnejsia, najma pre MSP, vdaka
dostupnosti lacnych senzorov a inych komponentov. Sukromné pouZivanie bude taktiez
pravdepodobne uprednostiiovat tento model, pretoze ho mézu pouzit ako nizko nakladové riesenie
v porovnani s tradiénym vysoko nakladovym modelom, ktory v suicasnosti pouZzivaju ini Ucastnici
trhu. Tento prechod na nizko nakladovy model umoziiuje fludom normalizovat svoje vydavky pocas
celého roka namiesto jednorazovych nakladov, ktoré by im mohli vzniknat pri kipe robota. S
rychlostou nastupujicich novych technoldégii budd mat koncovi pouZivatelia s tymto modelom
roboty len na prenajom; spustili aj iniciativu Smart Factory-as-a-service, prostrednictvom ktore;j si
spolo¢nosti mdézu prenajat plne automatizovany zavod s podporou robotov. Iniciativu Smart
Factory-as-a-service, prostrednictvom ktorej si spolo¢nosti mbézu prenajat plne automatizovany
zavod s podporou robotov.

Spolo¢nosti v rdmci oblasti kolaborativnych robotov by sa mali zamerat aj na prispdsobenie robota
orientovaného na ¢loveka ( tak, aby vyhovoval individualnym potrebam). Takéto individualizované
Upravy moézu sice viest k dlhsej dobe implementacie, ¢o je spojené s vy$simi nakladmi, ale prinasaju
vysSie prijmy.

Firmy, ktoré odmietnu uznat vzostup ludsky orientovanych robotov, riskuju, Zze zostani pozadu.
Rastuca akceptacia povedie k zvyseniu vladnej podpory, pokial ide o regulaciu a politiku, na celom
svete.



2—Terapeuticky spoloénik pre starostlivost o starsich:

Klesajuci pocet lekdrov, zdravotnych sestier, oSetrujiceho persondlu a osobnych asistentov na
osobu s takouto potrebou povedie k dopytu po robotickych asistentoch, ¢o zvysi produktivitu a
zbavi ludskych asistentov stresu.

Prijatie robotov na rieSenie starostlivosti je priamo Umerné vyvoju schopnosti Al. Pocitacové
videnie, ovladanie pohybu a vyhybanie sa predmetom a vysoké kognitivne schopnosti budd mat za
nasledok, Ze inteligentné roboty zmenia sic¢asné vnimanie koncovych spotrebitelov.

Pokrok v zdravotnictve povedie k zvySovaniu podielu starSej populdcie. Do roku 2050 bude starsia
populacia tvorit najvyssi podiel celosvetovej populicie.

Manazment starSich fudi s neurologickymi poruchami kladie na opatrovatela obrovsky stres a
extrémne naroky. RieSenim su roboticki asistenti, ktori dokdzu porozumiet emédciam alebo
symptémom, ulahéovat poskytovanie lepsej starostlivosti a dalej znizovat ekonomické naklady
spojené s takymito chorobami.

Nahodné pady vedu k strate rokov dozitia v dosledku invalidity pre starSich [udi; celosvetovo sa
strati viac ako 17 miliénov rokov Zivota, ktoré by zodpovedali doZitiu pre dané zdravotné
postihnutie. Rastlce poZiadavky na inteligentné mobilné roboty by mohli zvysit dopyt po roboticke;j
starostlivosti v domacom prostredi; spoloénosti operujlice v tejto oblasti by mali pracovat na
poskytovani dohladu 24 x 7 a starostlivosti prostrednictvom robotov; tym sa drasticky znizi pocet
nahodnych pdadov a financné ndklady spojené s ndhodnymi padmi. Poskytovatelia zdravotnej
starostlivosti musia vyuZit tato prileZitost, najma po pandémii COVID-19. Ti, ktori s tym pridu ako
prvi mozu ziskat vyznamnu konkurenénu vyhodu.

3—O0sobny ucitel"

Buducnost bude svedkom vy3$sej adopcie robotov pre vzdeldvanie a pre deti so Specidlnymi
potrebami, kedZe sa o€akdva, Ze prinesu hodnotu z hladiska socidlneho rozvoja a Uspory nakladov.

Rodicia povaZzuju robotov - tlutorov za nastroje, ktoré u deti vzbudia vacsi zdujem. Okrem toho
klesajuci pocet ucitefov zakladnych a strednych $kél vyrazne zvysi vyuZivanie sofistikovanejsich
robotov ako asistentov ucitelov a mohli by sa vyuzivat aj v domacnostiach; napriklad dnes uz velmi
zname roboty ako su Nao, Pepper robots a pod.

Rastuci tlak na ucitelov zédkladnych a strednych $kél robi z mechanizmu podpory robotov realnu
moznost napriklad v Singapure, ktory je znamy svojimi vysokymi vzdeldvacimi standardmi. Singapur
dnes testuje robotickych pomocnikov pre ucitelov materskych kol v 160 skolkach.

Roboty mozu slizit aj rozvoju a intelektudlnemu rastu deti, najma pocas prvych rokov, ktoré sa vo
vSeobecnosti povaZuju za obdobie intenzivneho uéenia a rychleho rozvoja mozgu. Na rozdiel od ludi
sa roboty neunavuju opakovanou c¢innostou; vdaka tomu su idedlne na pomoc malym detom s
praxou alebo cvi¢enim. Roboty sa pouZzivaju aj na budovanie socialnych zru€nosti, ako je zdielanie,
striedanie sa, uéenie sa dobre hrat a riesenie konfliktov. Robotické platformy robia z u¢enia zabavu.
Roboticki uditelia vzbudzuja vacsi zaujem a pomahaju detom podavat lepsie vykony, nezZ ked'sa udia
inymi prostriedkami. Roboty mézu ponuknut vizualizaciu zlozitych napadov/konceptov. Napriklad
trajektéria drahy iRobota bola pouzitd na to, aby deti pochopili uhly, geometriu atd. Vlady a
vzdeldvacie institicie musia zvazit vyuzitie takychto osobnych spolo¢nikov ako doplnkového média
pre vzdeldvanie a rozvoj osobnosti



Zaver — cesta vpred

Pre efektivne vyuZitie kolaborativnych robotov je potrebné spravit niekolko krokov na Urovni firiem,
regidnov a krajin, pokial sa ma dospiet k redlne Sirokému nasadeniu v ¢o najkratSsom Case (faktor ¢asu
je extrémne délezity v dobe, ked vadsina krajin sa potyka s kvalitnou zdravotnou starostlivostou,
opatrovatelskymi sluzbami, ale aj mechanickymi pracami na stavbach, alebo intelektudlne narocnou
pracou ucitelov, ktorych prijmy su neadekvatne narocnosti a doleZitosti ich povolania):

1.Identifikécia robotickych prileZitosti 3.Vytvorit cestovni mapu a priklady nasadenia  g_pilotovanie, skilovanie a budovanie znalosti

Dasledné zhodnotenie, kde mazu Vytvorit zoznam a prioritizovat technologické Riadenie experimentov pred zagatim
kolaborativne roboty priniest vysokd nastroje, aplikcie a schopnost $kélovania skélovania robotickych operacii a budovanie
pridand hodnotu potrebné pre fungovanie kolaborativnych prenositelhe] znalostne] zékladne

robotov.

9 X

2. Vytvorit ramec pre manaZzment kompetencii A.Umoznit integréciu do ekosystému
Zvyiovanie zruénosti a znalosti timov, Pristup riefeni do ekosystému
simultanne budovanie fudského kapitalu a identifikacia formovanie aliancii

s vhodnymi digitalnymi zruénostami s aplikdciami a technologickymi expertmi

a platformy pre kolaborativne roboty



Conclusion—The Way Forward

1.1dentifikacia robotickych prileZitosti 3.Vytvorit cestovni mapu a priklady nasadenia 5, pilotovanie, $kalovanie a budovanie znalosti

Désledné zhodnotenie, kde mozu Vytvorit zoznam a prioritizovat technologické Riadenie experimentov pred zatatim
kolaborativne roboty priniest vysoku nastroje, aplikdcie a schopnost Skdlovania gkdlovania robotickych operacii a budovanie
pridand hodnotu potrebné pre fungovanie kolaborativnych prenositelnej znalostnej zakladne

robotov.

9 X

25

4.Umoznit integraciu do ekosystému

2. Vytvorit ramec pre manaiment kompetencii

ZvySovanie zrucnosti a znalosti timov,
simultdnne budovanie fudského kapitalu
s vhodnymi digitdlnymi zruénostami

a platformy pre kolaborativne roboty

Pristup rieSeni do ekosystému
a identifikacia formovanie aliancif
s aplikaciami a technologickymi expertmi



